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Prufurigsantrag gem. § 44 PaiG ist gestellt 

© Chirurgisches Resezierinstrument 

Die Erfindung betrifft ein chirurgisches Resezierinstru- 
ment (1), mit dessen Hilfe ein Knorpef, ein Knorpelauswuchs 
oder ein Tumor, der in einer Korperhohle, z. B. in der Gelenk- 
hdhle eines Knies vorliegt, von der AuRenseite der Korper- 
hohle her ohne Einschnitt reseziert und aus der Korperhohle 
entfernt werden kann. Dieses Resezierinstrument (1) weist 
ein starres AuRenrohr (4) auf, das am Vorderteil des Gehau- 
seteils (2), das als Halteteil dient und einen Drehantrieb (28) 
enthalt, losbar befestigt ist. Das AuBenrohr (4) ist in der Nahe 
des vorderen Endteils mit einer Offnung (7) und hinter der 
Offnung (7) mit einem gebogenen Teil (9) versehen. Das in- 
nenrohr (6) ist am vorderen Endteil mit einem Schneidteil 
(13) ausgestattet und an seinem ruckseitigen Endteil losbar 
mit dem Drehantrieb (28) verbunden, um ein Korpergewebe 
■ durch Drehen des Schneidteils (13) zu resezieren. Das Innen- 

Crohr (6), das ein flexibles Teil (12) an zumindest einer Stelle 
aufweist, die dem oben erwahnten gebogenen Teil (9) ent- 
> spricht, ist durch das AuBenrohr (4) hindurchgef uhrt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht von einem chirurgischen Rese- 
zierinstrument aus, mit dessen Hilfe ein Knorpel (Ge- 
lenkmeniskus oder Gelenkknorpel), ein Knorpelaus- 
wuchs oder ein Tumor, der in einer Korperhdhle, z. B. in 
der Gelenkhohle eines Knies vorliegt, von der AuBen- 
seite der Korperhohle her ohne Einschnitt reseziert und 
aus der Korperhohle entfernt wird. 

In den meisten Fallen war ublicherweise zur Opera- 
tion eines Gelenks eine Inzision bzw. ein Einschnitt (of- 
fene Chirurgie) erforderlich. Beispielsweise wird bei ei- 
ner Gelenkoperation ein Tumor auf einer Kniescheibe 
oder ein gebrochener Knorpel oder Knochen reseziert 
Eine derartige Operation erfordert jedoch einen relativ 
groBen Einschnitt, was eine auBere Verletzung darstellt, 
die Schmerzen und Bewegungseinschrankungen nach 
sich zieht Ferner nimmt die vollstandige Ausheilung 
dieser Verletzung lange Zeit in Anspruch. 

Demzufolge wurde vor kurzem die Anwendung eines 
chirurgischen Resezierinstruments* vorgeschlagen, wo- 
bei eine kleine Offnung in ein Gelenk eingebracht wird 
und zur Operation des Gelenks ein Einfuhrteil in diese 
Offnung eingefuhrt wird, ohne dabei am Gelenk einen 
groBen Einschnitt vornehmen zu mussen. Die Operation 
wird dabei mit Hilfe eines Artikulatoskops (Endoskops) 
uberwacht In der Japanischen Paten t-Offenlegungs- 
schrift 1 70449/1986 wird z.B. ein chirurgisches Rese- 
zierinstrument offenbart, das ein Einfuhrteil aufweist, 
bei dem ein geradlinig verlaufendes, starres Innenrohr, 
dessen Kopfteil mit einem Schneidteil versehen ist, in 
ein geradlinig verlaufendes, starres AuBenrohr einge- 
setzt ist Bei diesem geradlinig verlaufenden, starren 
Einfuhrteil tritt insoweit ein Problem auf, daB, fails eine 
Resektion in der Korperhohle ausgefuhrt werden soli, 
ein Teil vorliegt, das infolge seiner ungunstigen Lage 
nicht reseziert werden kann. Um mit diesem Problem 
fertig zu werden, offenbart die US-PS 46 46 738 ein chi- 
rurgisches Resezierinstrument, bei dem ein AuBenrohr, 
das ein Einfuhrteil bildet, halbstarr ausgebildet ist und 
demzufolge gebogen werden kann. Da bei diesem be- 
kannten Beispiel jedoch das Einfuhrteil an der vorderen 
Seite in irgendeine Form gebogen wird, treten insoweit 
Probleme auf, daB, falls das Einfuhrteil beim Einfuhren 
in eine Gelenkhohle auf ein hartes Gewebe, wie z. B. 
einen Knochen trifft, dieses seine Biegeform andert, so 
daB es nur schwer oder in einigen Fallen gar nicht zu 
dem zu resezierenden Teil eingefuhrt werden kann. 

Ferner ist es bei dieser Technik ebenso von Nachteil, 
daB, falls das AuBenrohr bereits in gebogener Form 
vorliegt, dieses zwar zusammengebaut, das Innenrohr 
jedoch nicht herausgezogen werden kann, so daB das 
AuBenrohr und das Innenrohr nicht gut abgespiilt wer- 
den konnen und somit einen unsauberen Zustand auf- 
weisen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein chirur- 
gisches Resezierinstrument zu schaffen, das sicher und 
leicht zu dem abzutrennenden Teil eingefuhrt werden 
kann, und zwar selbst zu einem Teil, das infolge eines 
vorliegenden harten Gewebes wie z. B. eines Knochens 
an einer problematischen Stelle reseziert werden soli 
und das ferner leicht bei der Resektion zu handhaben, 
einf ach im Aufbau und kostengiinstig ist 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Patentanspruches 1 gelost Vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der 
Unteranspruche 2 bis 10. 

Bei dem erfindungsgemaBen Resezierinstrument sind 



ein Innenrohr, das zumindest an einem Abschnitt mit 
einem flexiblen Teil ausgestattet ist, und ein AuBenrohr 
vorgesehen, daB mit einem gebogenen Teil in dem 
Rohrabschnitt ausgestattet ist, der dem flexiblen Teil 
5 des Innenrohres entspricht, wobei das Innenrohr und 
das AuBenrohr am Instrumentenkorper losbar befestigt 
sind. D. h. das Innenrohr ist biegbar, wird in das geboge- 
nen AuBenrohr eingesetzt und in irgendeine gewunsch- 
te Richtung gebogen, die fur die beabsichtigte Resek- 

io tion gceignet ist 

Falls ferner irgendeines einer Vielzahl von AuBenroh- 
ren, die sich hinsichtlich des Biegewinkels und der Bie- 
gerichtung unterscheiden, ausgewahlt und am Instru- 
mentenkorper befestigt wird, kann das Einfuhrteil zu 

15 dem abzutrennenden Teil in irgendeine Korperhohle 
eingefuhrt werden. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeich- 
nung naher erlautert Es zeigen : 

Fig. 1 bis 6 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel; 

20 Fig. 1 den Aufbau eines chirurgischen Resezierinstru- 
ments; 

Fig. 2 den Aufbau des Kopfteils des Einfuhrteils des 
Resezierinstruments; 

Fig. 3 ein biegbares Innenrohr; 
25 Fig. 4(a) bis 4(e) ein AuBenrohr mit verschiedenen 
Biegewinkeln und Biegerichtungen; 

Fig. 5 eine flexible Welle vor der Kopplung; 

Fig. 6 das chirurgische Resezierinstrument bei der 
Anwendung; 
30 Fig. 7 bis 9 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 7 den Aufbau eines chirurgischen Resezierinstru- 
ments in schematischer Darstellung; 

Fig. 8 den Aufbau des Kopfteils eines Einfuhrteils 
bzw. Innenrohrs; 
35 Fig. 9 den Aufbau eines AuBenrohrs; 

Fig. 10 den Aufbau eines Einfuhrteilkopfes, der eine 
Modifikation des zweiten Ausfuhrungsbeispiels dar- 
stellt; 

Fig. 11 den Aufbau eines Einfuhrteilkopfes, der eine 
40 weitere Modifikation des zweiten Ausfuhrungsbeispiels 
darstellt; 

Fig. 12 bis 15 ein chirurgisches Resezierinstrument, 
bei dem das Schneidteil gedreht werden kann; 

Fig. 12 eine vertikale Schnittansicht zur Verdeutli- 
45 chung des Aufbaus eines chirurgischen Resezierinstru- 
ments mit drehbarem Schneidteil; 

Fig. 13 eine Schnittansicht gemaB Linie A— A' in 
Fig. 12; 

Fig. 14 eine Schnittansicht gemaB Lmie B—B' in 
so Fig. 12; 

Fig. 15 die Form eines beweglichen AuBenrohrteils; 
Fig. 16 den Aufbau eines beweglichen AuBenrohres 
mit Nase; 

Fig. 17 und 18 den Aufbau eines beweglichen AuBen- 
55 rohres, das ein gebogenes Teil aufweist; 

Fig. 17 den Aufbau eines beweglichen AuBenrohres; 
Fig. 18 das bewegliche AuBenrohr wahrend der Dre- 
hung; 

Fig. 19 und 20 ein chirurgisches Resezierinstrument, 
6o bei dem ein bewegliches AuBenrohrteil und ein AuBen- 
rohr integral ausgebildet sind; 

Fig. 19 die Ansicht eines AuBenrohres; 

Fig. 20 Einschnitte ziim Verbinden eines AuBenroh- 
res; 

65 Fig. 21 ein AuBenrohr mit einer Vielzahl von Offnun- 
gen bzw. Fens tern; 

Fig. 22 bis 26 den Aufbau eines chirurgischen Rese- 
zierinstruments, an dem ein am vorderen Ende eines 
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Innnenrohres vorgesehenes Schneidklingenelement 
austauschbar angebracht ist; 

Fig. 22 eine Schnittansicht dieses chirurgischen Rese- 
zierinstruments; 

Fig. 23 eine Ansicht in Richtung des Pfeils D in 5 
Fig. 22; 

Fig. 24 eine Schnittansicht gemaB Linie E-E' in 
Fig. 22; 

Fig. 25 das Kopfteil eines AuBenrohres in Seitenan- 
sicht; to 

Fig. 26 eine Schnittansicht gemaB Linie F—F' in 
Fig. 25; 

Fig. 27 eine ein Innenrohr bildende Spirale, deren 
Zwischenraume mit einem Kunstharz gefiillt sind; 

Fig. 28 eine ein Innenrohr bildende Spirale, die in ein 15 
Kunstharz eingebettet ist; 

Fig. 29 ein aus Keramik bestehendes Schneidklingen- 
element; 

Fig. 30 ein Schneidklingenelement mit einem Abfede- 
rungselement; 20 

Fig. 31 bis 33 ein chirurgisches Resezierinstrument 
mit einem losbar angebrachten Schneidklingenelement; 

Fig. 31 ein Einfiihrteilkopf, bei dem das Schneidklin- 
genelement entfernbar ist; 

Fig. 32 eine perspektivische Ansicht eines Magneten, 25 
der am Schneidklingenelement befestigt ist; 

Fig. 33 eine perspektivische Ansicht eines Magneten, 
der am vorderen Ende eines Innenrohres befestigt ist; 

Fig. 34 bis 35 ein chirurgisches Resezierinstrument 
mit einem Innenrohr, das am AuBenumfang Saugkanale 30 
aufweist; 

Fig. 34 den Aufbau des Kopfes eines Einfuhrteils; 
Fig. 35 eine Schnittansicht gemaB Linie G- G' in 
Fig. 34; 

Fig. 36 eine Modifikation des Einfuhrteilkopfes ge- 35 
maB Fig. 34 und 35 bei der das Einfuhrteil im Quer- 
schnitt elliptisch ausgebildet ist; 

Fig. 37 den Aufbau eines Einfuhrteils im Schnitt; 

Fig. 38 den Aufbau des Einfuhrteils gemaB Fig. 37 
vonderSeite; 40 

Fig. 39 bis 41 ein chirurgisches Resezierinstrument 
mit einem teilbaren AuBenrohr; 

Fig. 39 eine Schnittansicht zur Verdeutlichung des 
Aufbaus eines chirurgischen Resezierinstruments; 

Fig. 40 das AuBenrohr des Resezierinstruments in 45 
Fig. 39; 

Fig. 41 das Einfuhrteil in zerlegtem Zustand und in 
perspektivischer Ansicht; 

Fig. 42 bis 45 ein chirurgisches Resezierinstrument, 
das im Innenrohr mit einem eine Biegung ermdglichen- 50 
den Teil versehen ist; 

Fig. 42 eine Schnittansicht zur Erlauterung des Auf- 
baus dieses Resezierinstruments; 

Fig. 43 ein Fuhrungsrohr, teilweise geschnitten; 

Fig. 44 eine Schnittansicht eines Einfuhrteils; 55 

Fig. 45 das auBere Aussehen des Resezierinstru- 
ments; 

Fig. 46 den Aufbau eines flexiblen Rohrs. 



steht und am AuBenumfang nahe dem vorderen Ende 
eine Schneidoffnung 7 aufweist, sowie einem Rohr 11, 
das beispielsweise aus rostfreiem Stahl besteht und an 
dessen vorderem Ende die auBere Schneide 8 eingepaBt 
und befestig ist. Dieses Rohr 11 ist ferner mit einem 
gebogenen Teil 9 versehen, das um einen Winkel von 
30° gebogen ist, so daB die auBere Schneide 8 leicht mit 
einem Korpergewebe in Bertihrung gebracht werden 
kann. Das Innenrohr 6 ist mit einer flexiblen Welle 12, 
die z. B. aus drei Lagen von Drahten aus rostfreiem 
Stahl besteht, wobei die innere und auBere Lage in glei- 
cher Richtung dicht gewickclt ist, wahrend die mittlere 
Lage dicht in Gegenrichtung gewickelt ist, so daB ein 
Drehmoment ubertragen werden kann, sowie einer in- 
neren Schneide ausgestattet, die z. B. aus rostfreiem 
Stahl besteht und am vorderen Ende der flexiblen Welle 
12 vorgesehen ist. Diese innere Schneide ist lose in die 
auBere Schneide 8 eingesetzt. Das Innenrohr 6 ist, wie 
aus Fig. 3 ersichtlich, biegbar ausgebildet. Ein in dem 
Innenrohr 6 ausgcbildeter Kanal steht mit der Schneid- 
offnung 7 in Verbindung. Dieser Kanal stelit einen Saug- 
kanal 14 dar, uber den Korpergewebeteile, die mittels 
der auBeren Schneide 8 und der inneren Schneide abge- 
trennt wurden, abgesaugt werden konnen. 

Ubrigens ist der Innendurchmesser des gebogenen 
Teils 9 des Rohres 1 1 groBer als der AuBendurchmesser 
der inneren Schneide 13, so daB die Schneide 13 durch 
das gebogene Teil 9 hindurchgeht. 

Der oben erwahnte Gehausekorper 2 stelit ein Teil 
dar, das zur Betatigung des Resezierinstruments 1 von 
der Hand des Chirurgen oder dergleichen gehalten wird, 
und besteht aus einem Gehause 16, das ein Antriebsteil 
oder dergleichen enthalt, das das Innenrohr 6 in Dre- 
hung versetzen kann, und einem Frontgehause 19 mit 
einem Hohlraum 17, der mit dem Saugkanal 14 des Au- 
Benrohres 4 in Verbindung steht In das Frontgehause 
19 ist ferner ein Saugrohrmundstiick 18 eingesetzt, das 
iiber ein Rohr mit einer Absaug- und Sammeieinrich- 
tung 20 (Fig. 6) verbunden wird. Das Frontgehause 19 
ist losbar z. B. iiber eine Schraubeinrichtung mit dem 
Gehause 16 verbunden und weist ein ringformiges Befe- 
stigungsteil 21 auf, das sich nach vorn erstreckt und am 
Innenumfang eine sich in radialer Richtung erstrecken- 
de Nut 22 aufweist. 

Auf dem Basisteil des AuBenrohres 4 ist eine Hulse 24 
angebracht, die an der Vorderseite einen Flansch 23 
sowie einen vom AuBenumfang wegragenden Stift 26 
aufweist. Das AuBenrohr 4, an dem die Hulse 24 ange- 
bracht ist, wird mit dem Basisteil in das Befestigungsteil 
21 eingesetzt, wobei der Stift 26 mit der Nut 22 in Ein- 
griff steht. Daraufhin wird ein AuBenrohr-Befestigungs- 
schraubkorper 27 auf den AuBenumfang des Befesti- 
gungsteils 21 aufgeschraubt, so daB das AuBenrohr 4 mit 
seinem Basisteil losbar festgelegt ist. 

Im ruckwartigen Teil des oben erwahnten Gehauses 
16 ist ein Motor 28 als Antriebseinheit eingepaBt. An 
einer nach vorn ragenden Antriebswelle 29 des Motors 
28 ist eine Keilwelle 31 vorgesehen. Andererseits ist vor 



Wie aus Fig. 1 und 2 ersichtlich, ist ein chirurgisches 
Resezierinstrument 1 mit einem Gehausekorper 2 und 60 
einem Einfuhrteil 3 ausgestattet, das in eine Korperhoh- 
le eingefuhrt werden kann. Das Einfuhrteil 3 weist ein 
AuBenrohr 4, das mit seinem offenen Basisteil am Kopf- 
teil des Instrumentenkorpers 2 angebracht ist, und ein 
Innenrohr 6 auf, das drehbar in dieses AuBenrohr 4 65 
eingesetzt ist. 

Dieses AuBenrohr 4 besteht aus einer auBeren 
Schneide 8, die beispielsweise aus rostfreiem Stahl be- 



diesem Motor 28 eine Abtriebswelle 32 dreh- und axial 
verschiebbar gelagert, wobei am riickseitigen Ende die- 
ser Abtriebswelle 32 eine Keilnutwelle 33 ausgebildet 
ist, die mit der oben erwahnten Keilwelle 31 in Eingriff 
steht. An der Vorderseite der Abtriebswelle 32 ist ein 
Abschnitt32a mit geringerem Durchmesser ausgebildet, 
der in den Hohlraum 17 des Frontgehauses 19 ragt. 
Ferner ist am vorderen Ende dieses einen geringeren 
Durchmesser aufweisenden Abschnitts 32a ein sich nach 
vorn offnender Einschnitt 32b (Fig. 5) vorgesehen. Eine 
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Nase 36a, die am riickseitigen Teil einer Hulse 36 vorge- 
sehen ist, die mit der flexiblen Welle 12 iiber ein rohrfdr- 
miges Verbindungselement 34 verbunden ist, steht mit 
diesem Einschnitt 32b in Eingriff, so daB das vom Motor 
28 erzeugte Drehmoment auf die flexible Welle 12 uber- 
tragen werden kann. In der AuBenumfangsflache dieser 
Hulse 36 ist ein Fenster 37 ausgebildet, das mit dem 
oben erwahnten Saugkanal in Verbindung steht, so daB 
das in der Korperhohle entfemte Korpergewebe uber 
den Saugkanal 14, das Fenster 37, den Hohlraum 17 und 
das Saugrohrmundstuck 18 in die Absaug- und Sammel- 
einrichtung 20 ausgestoBen werden kann. 

Das oben erwahnte Saugrohrmundstuck 18 ist am 
Frontgehause 19 so befestigt, daB dieses mit dem Hohl- 
raum 17 in Verbindung steht und ist in bezug auf die 
axiale Richtung des Gehauses 16 nach hinten geneigt, so 
daB der Offnungsbereich des EinlaBteils des Saugrohr- 
mundstiicks 18 groB ist Das Frontgehause 19, an dem 
das Saugrohrmundstuck 18 befestigt ist, ist kegelformig 
ausgebildet, wobei sich der Durchmesser des Frontge- 
hauses 19 nach vorn verringert. Auf diese Weise kann 
der Offnungsbereich des Saugrohrmundstucks 18 wei- 
ter vergroBert werden. 

Nicht nur das AuBenrohr 4, das, wie aus Fig. 2 ersicht- 
lich, das um 30° gebogene Teil 9 aufweist, sondern auch 
die in den Fig. 4(a) bis 4(e) gezeigten AuBenrohre kon- 
nen Verwendung fmden. Das AuBenrohr 4a in Fig. 4(a) 
ist geradlinig ausgebildet. Das AuBenrohr 4b in Fig. 4(b) 
weist ein um 45° gebogenes Teil 9 auf, wobei die im 



Kopfteil vorgesehene Schneidoffnung 7 auf der Seite 30 stuck reseziert werden. 



Okularteil aufgesetzten Videokamera aufgenommene 
Videobild wiedergibt, wahrgenommen werden kann. 
Um zur Erleichterung des Reseziervorganges die Ge- 
lenkhdhle aufblahen zu konnen, kann eine physiologi- 
sche Kochsalzlosung unter kontrolliertem hydrauli- 
schen Druck von einem Behaiter 46 uber ein Rohr 47 
und das Einfuhrteil 43 des Artikulatoskops 42, das in die 
Korperhohle eingestoBen wurde, der Korperhohle zu- 
gefiihrt werden. 
10 Andererseits stehen das im Frontgehause 19 des Re- 
sezierinstruments 1 vorgesehene Saugrohrmundstuck 
18 und die Absaug- und Sammel ein richtung 20 uber ein 
Rohr 48 in Verbindung. Ferner ist ein Kabel 49 des 
Motors mit einer Wechselstromquelle 51 verbunden, so 
15 daB diesem elektrische Energie zugefuhrt werden kann. 
Werden in diesem Zustand das Innere der Gelenk- 
hohle und die vordere Seite des Einf uhrleils 3 des Rese- 
zierinstruments 1 mit Hilfe des Artikulatoskops 42 oder 
der Wiedergabeeinrichtung 45 seitens des Operateurs 
20 betrachtet, so wird die Schneidoffnung 7 des AuBenroh- 
res 4 mit einem zu resezierenden Gewebe, wie z. B. mit 
einer Meniskusscheibe in Beruhrung gebracht, worauf- 
hin ein FuBschalter 52 zum Einschalten des Motors 2 
betatigt wird, so daB das im Inneren des AuBenrohres 4 
25 befindliche Innenrohr 4 und somit die am vorderen En- 
de der flexiblen Welle 12 befestigte innere Schneide 13 
sich dreht 

Dreht sich diese innere Schneide 13, so kann das in 
der Schneidoffnung 7 zu liegen kommende Gewebe- 



Iiegt, die dem Winkel von 45° abgewandt ist. Das Au- 
Benrohr 4cin Fig. 4(c) weist ein um 90° gebogenes Teil 9 
auf, wobei die im Kopfteil vorgesehene Schneidoffnung 
7 auf der Seite Iiegt, die dem Winkel von 90° abgekehrt 
ist Das AuBenrohr 4d in Fig. 4(d) weist ein um 30° 
gebogenes Teil 9 auf, wobei die im Kopfteil vorgesehe- 
ne Schneidoffnung 7 auf der Seite Iiegt, die dem Winkel 
von 30° zugewandt ist Das AuBenrohr 4e in Fig. 4(e) 
weist ein um 45° gebogenes Teil 9 auf, wobei die im 



35 



Das derart resezierte Gewebestuck wird uber den 
Saugkanal 14 und das Rohr 48 abgesaugt und in der 
Absaug- und Sammel einrichtung 20 gesammelt. 

Im ubrigen sind in Fig. 6 eine Lichtquelle 53, ein 
Lichtleiterkabel 54 und ein Kabel 56 einer Fernsehka- 
mera dargestellt 

Falls bei diesem Ausfiihrungsbeispiel das betreffende 
Gewebe in einer Korperhohle mit einem Resezierin- 
strument 1 mit einem geraden AuBenrohr 4 reseziert 



Kopfteil vorgesehene Schneidoffnung 7 auf der Seite 40 werden soli, kann in der Einfuhrrichtung ein hartes Ge 



Iiegt, die dem Winkel von 45° zugewandt ist 

Nachfolgend wird die Funktionsweise des oben erlau- 
terten chirurgischen Resezierinstruments 1 erlautert. 

Fur die Resektion eines bestimmten Teils, wie z. B. 
eines Gewebes in einem Kniegelenk wird als erstes an- 
hand der Eindringrichtung des Einfiihrteiis 3 und der 
Lage des zu resezierenden Teils ein AuBenrohr 4 mit 
dem dafur geeignetsten, gebogenen Teil 9 ausgesucht 
und der AuBenrohr-Befestigungsschraubkorper 27 des 



45 



webe wie z. B. ein Knochen als Hindernis vorliegen, so 
daB das betreffende Gewebe in manchen Fallen nicht 
erreicht werden kann. Falls jedoch ein derartiges, kaum 
zu resezierendes Gewebe vorliegt, kann das AuBenrohr 
4 durch ein AuBenrohr ersetzt werden, das ein geeigne- 
teres gebogenes Teil aufweist, so daB dann das betref- 
fende Gewebe leicht reseziert werden kann. 

Ubrigens kann das AuBenrohr 4 eine beliebige geeig- 
nete Form aufweisen, solange in dieses das Innenrohr 6 



Instrumentenkdrpers 2 entfernt und umgesteckt. Das in 50 eingesetzt werden kann. 



das ausgewahite AuBenrohr 4 einzusetzende Innenrohr 
6 besteht aus der flexiblen Welle 12 und kann demzufol- 
ge in Entsprechung irgendeines Biegewinkels eingesetzt 
werden. Nachdem dieser Vorgang beendet ist, wird das 
Einfuhrteil 3 des chirurgischen Resezierinstruments 1 
uber einen Trokar oder dergleichen, der durch einen 
Einbohr- bzw. Einstechvorgang vorgesehen wird, oder 
di r ckt in das bcstimmte Korperteil 4 1 eingeset z t . 
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Ehe im ubrigen das oben erwahnte Einfuhrteil 3 ein- 
gesetzt wird, so daB das betreffende Gewebe unter Be- eo 
obachtung des Inneren der Gelenkhohle reseziert wer- 
den kann, wird das Einfuhrteil eines Artikulatoskops 42 
mit Hilfe eines Trokars oder durch einen ahnlichen Ein- 
stechvorgang in die Gelenkhohle eingefuhrt, so daB das 
Innere der Gelenkhohle und das in der Hohle eingef tihr- 65 
te Einfuhrteil 3 des Resezierinstruments 1 direkt uber 
das Okularteil dieses Artikulatoskops 42 oder auf einer 
Wiedergabeeinrichtung 45, die das von einer auf das 



Die Fig. 7 bis 9 zeigen das zweite Ausfiihrungsbei- 
spiel, bei dem die vordere Offnung des AuBenrohres 4 
nun nach vorn gerichtet ist, und zwar im Gegensatz zum 
ersten Ausfiihrungsbeispiel, bei dem diese zur Seite ge- 
richtet ist 

Das chirurgische Resezierinstrument 1 besteht aus 
einem Instrumentenkorper 61 und einem Einfuhrteil 62, 
das in eine Korperhohle eingefuhrt werden kann. Das 



Einfuhrteil 62 umfaBt ein AuBenrohr 64, das an der Vor- 
derseite geoffnet ist und nahe dem Kopfteil ein geboge- 
nes Teil 63 aufweist, sowie ein Halteteil 68, das am Basis- 
teil (Ruckseite) des AuBenrohres 64 vorgesehen ist und 
eine Offnung 67 aufweist, die mit einem im AuBenrohr 
64 ausgebildeten Einsetzkanal 66 in Verbindung steht. 

Der oben erwahnte Instrumentenkorper 61 besteht 
aus einem Gehause 69, das einen Motor oder derglei- 
chen enthalt und mit einem Saugrohr-Mundstuck 70 und 
einem sich nach vorn erstreckenden Innenrohr 71 aus- 
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gestattet ist. Dieses Innenrohr 71 weist eine auBere 
Schneide 73, die beispielsweise aus rostfreiem Stahl her- 
gestellt ist und eine Schneidoffnung 72 besitzt, die sich 
am AuBenumfang nahe dem vorderen Endteil der 
Schneide offnet, sowie eine Spirale 74 auf, an deren 
vorderem Ende die auBere Schneide 73 eingepaBt und 
befestigt und die biegbar z. B. aus einem Draht aus rost- 
freiem Stah! hergesteilt ist. 

In der oben erwahnten auBeren Schneide 73 ist eine 
z. B. aus rostfreiem Stahl bestehende, rohrformige, inne- 
re Schneide 76 vorgesehen, wobei die auBere und innere 
Schneide zusammen einen Schneidvorgang ausfuhren 
konnen. Eine flexible Welle 77 verlauft durch die oben 
erwahnte Spirale 74 und ist am ruckseitigen Endteil der 
inneren Schneide 76 eingepaBt und befestigt. Diese fle- 
xible Welle 77 besteht z. B. aus drei Lagen von Drahten 
aus rostfreiem Stahl, wobei die innere und auBere 
Drahtlage dicht in gleiche Richtung gewickelt sind, wah- 
rend die Zwischenlage dicht in Gegenrichtung gewik- 
kelt ist, so daB mit dieser Welle 77 ein Drehmoment 
Qbertragen werden kann. Der in der flexiblen Welle 77 
ausgebildete (Canal steht mit der Schneidoffnung 72 in 
Verbindung und stellt einen Saugkanal 78 dar, der ein 
beim Reseziervorgang abgetrenntes Korpergewebe- 
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mit einer in der Zeichnung nicht dargestellten Welle in 
Verbindung und kann durch diese gedreht werden. In- 
folge dieses Aufbaus kann ein in axialer und diametraler 
Richtung zu resezierendes Teil abgetragen werden. 

Fig. 11 verdeutlichtden Aufbau eines Einfuhrteilkop- 
fes, der eine weitere Modifikation des Einfuhrteilkopfes 
des zweiten Ausfuhrungsbeispiels darstellt. 

Eine kugelformige, innere Schneide 87, die auf der 
AuBenumfangsflache ausgebildete Schneidklingen auf- 
weist, ist in einem Rohr 86 vorgesehen, das nach vorn 
geoffnet ist und beispielsweise aus rostfreiem Stahl be- 
steht. Mit dem ruckseitigen Endteil dieser Schneide 87 
steht eine flexible Welle 88 drehbar in Verbindung. 
Durch einen solchen Aufbau kann auf ein auBercs Rohr 
verzichtet werden, wodurch sich der Aufbau verein- 
facht. 

Die flexible Welle bei den oben erwahnten Ausfuh- 
rungsbeispielen braucht nicht aus eng gewickelten Spi- 
ralen in drei Lagen bestehen, sondern kann auch aus 
einer zwei- oder einlagigen Spirale aufgebaut sein. Die 
Welle, die ein Drehmoment Qbertragen kann und bieg- 
bar ausgefuhrt ist, kann z. B. aus einem spiralfdrmigen 
Rohr bestehen, das durch dichtes Wickeln von schma- 
Ien, langen Platten aus rostfreiem Stahl hergesteilt wird, 



stuck absaugt, so daB das abgetrennte Gewebestuck 25 die aus sehr dunnen Drahten aus rostfreiem Stahl ge 
uber das oben erwahnte Saugrohr-Mundstuck 70 ausge- wirkt sind oder durch Einbetten einer Metallspirale in 
stoBen werden kann. Falls das innere Rohr 71 in das ein Rohr aus Kunststoff oder dergleichen gefertigt wird. 
Einfuhrteil 62 eingesetzt ist, ragt die auBere Schneide 73, Ebenso ist das Material fur das Innenrohr und das 

die am vorderen Ende des inneren Rohres 71 vorgese- AuBenrohr nicht auf rostfreien Stahl (z. B. SUS 420 F) 
hen ist, aus dem Einsetzkanal 66 des Einfuhrteils 62 30 beschrankt, sondern es kann irgendein Material sein, das 
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heraus, so daB diese mit dem zu resezierenden Teil in 
Beriihrung gebracht werden kann, um dieses abzutren- 
nen. 

Fig. 9 zeigt verschiedene Formen von verfertigten 
AuBenrohren 64. Das AuBenrohr 64a in Fig. 9(a) ist ge- 
radlinig ausgebildet. Das AuBenrohr 64b in Fig. 9(b) 
weist ein um 30° gebogenes Teil 63 auf. Das AuBenrohr 
64c in Fig. 9(c) weist ein um 45° gebogenes Teil 63 auf. 
Das AuBenrohr S4d in Fig. 9(d) weist hingegen ein um 
90° gebogenes Teil 63 auf. 

Vor dem Einfuhren des Resezierinstruments 1 in die 
Gelenkhohle wird zuerst das AuBenrohr 64 eingesetzt. 
AnschlieBend wird das Innenrohr 71 des Resezierinstru- 
ments 1 uber die Offnung 67 des AuBenrohres 64 einge- 
fuhrt, wobei dieses AuBenrohr 64 als Fuhrung dient. Da 45 
das Innenrohr 71 aus der Spirale 74 besteht und in des- 
sen Innerem die flexible Welle 77 angeordnet ist, kann 
das Innenrohr 71 gebogen und leicht in das AuBenrohr 
64 eingesetzt werden, selbst wenn dieses ein gebogenes 
Teil 63 aufweist. In einigen Fallen kann jedoch mit dem 
vorliegenden Biegewinkel des AuBenrohres 64 das zu 
resezierende Teil nicht erreicht werden. In solchen Fal- 
len kann jedoch durch Austausch des AuBenrohres 64, 
d. h. Verwendung eines anderen AuBenrohres 64 mil 
einem geeigneteren Biegewinkel das zu resezierende 
Teil erreicht und somit reseziert werden. 

Der ubrige Aufbau, der Betrieb und die Wirkungen 
des zweiten Ausfuhrungsbeispiels entsprechen anson- 
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fur eine Schneide geeignet ist. 

Ferner ist das AuBenrohr nicht auf ein Rohr aus rost- ' 
freiem Stahl beschrankt, sondern kann aus irgendeinem 
plastisch verformbaren, starren Material, wie z. B. einem 
Kunststoff bestehen. AuBerdem kann bei der Herstel- 
lung des AuBenrohres nahe dem vorderen Endteil ein 
fiexibles Teil vorgesehen werden, so daB das AuBenrohr 
um einen bestimmten Winkel durch Einwirkung von der 
Basisseite (Ruckseite) her gebogen werden kann. 

Da, wie vorstehend erlautert, das AuBenrohr, das di- 
rekt in eine Gelenkhohle oder dergleichen eingefuhrt 
werden soli, starr ausgefuhrt ist, kann dieses wirkungs- 
voll zu dem betreffenden Teil eingefuhrt werden. 1st 
ferner das AuBenrohr mit einem gebogenen Teil verse- 
hen und das durch das AuBenrohr einzusetzende Innen- 
rohr mit einem flexiblen Teil versehen, so kann selbst 
dann, wenn ein hartes Gewebe wie z. B. ein Knochen 
vorliegt, eine hohe Wahrscheinlichkeit fur einen erfolg- 
reichen Einfuhrvorgang und ein einfacher Reseziervor- 
gang bei einfachem Aufbau und niedrigen Kosten er- 
reicht werden. 

Da das Innenrohr leicht aus dem AuBenrohr heraus- 
gezogen werden kann, konnen beide gut gesaubert und 
somit das Resezierinstrument steril gehalten werden. 

Wie aus den Fig. 12 und 15 ersichtlich, kann durch 
Andern der Lage der Schneidoffnung irgendeine ge- 
wunschte Resezierrichtung gewahlt werden. 
Die Fig, 12 und L5 hetreffen ein chirurgisches Rese- 



sten dcnen des ersten Ausfuhrungsbeispiels. 

Fig. 10 verdeutlicht den Aufbau eines Einfuhrteilkop- 
fes, der eine Modifikation des Einfuhrteilkopfes des 
zweiten Ausfuhrungsbeispiels darstellt 

Im Kopfteil eines sich nach vorn offnenden Schneid- 
teils 81 ist in axialer Richtung eine auBere Schneide 82 
ausgebildet. In diesem Schneidteil 81 ist eine innere 
Schneide 84 vorgesehen, die spiralfdrmig ausgebildet ist 
und an ihrer AuBenumfangsflache und Stirnflache mit 
Schneidteilen 83 versehen ist. Diese Schneide 84 steht 



60 



65 



zierinstrument, bei dem die Schneidoffnung gedreht 
werden kann. Fig. 12 zeigt den Aufbau dieses Resezier- 
instruments im senkrechten Schnitt. Fig. 13 gibt eine 
Schnittansicht gemaB Linie A-A' \n Fig. 12 wieder. 
Fig. 14 zeigt eine Schnittansicht gemaB Linie B-B'der 
Fig. 12. Fig. 15 verdeutlicht die Form eines beweglichen 
AuBenrohres. 

Wie aus Fig. 12 ersichtlich, besteht dieses chirurgi- 
sche Resezierinstrument 1 aus einem Einfuhrteil 92 mit 
kleinem Durchmesser, einem Betatigungstcil 93, das mit 
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dem ruckseitigen Enden des Einfuhrteils 92 verbunden 
ist, und einem Rohr 94, das vom ruckseitigen Ende des 
Betatigungsteils 93 wegragt. 

Das oben erwahnte Einfuhrteil 92 weist auf der Au- 
Benseite ein starres AuBenrohr 95 und ein am vorderen 5 
Ende des AuBenrohres 95 befestigtes, bewegliches Au- 
Benrohrteil 96 auf. Innerhalb des beweglichen AuBen- 
rohrteils 96 ist eine innere, drehbare Schneide 97 ange- 
ordnet, die durch Weich- oder Hartldten am vorderen 
Ende eines fiexiblen Innenrohrs 98 angebracht ist Das to 
flexible Innenrohr 98 ist am ruckseitigen Ende mittels 
Weich- oder Hartloten an einem starren Innenrohr 99 
befestigt Der AuBendurchmesser des Innenrohrs 99 ist 
geringfilgig kleiner als der Innendurchmesser des Au- 
Benrohres 95, so daB sich das Innenrohr 99 im AuBen- 15 
rohr 95 drehen kann. 

Das oben erwahnte AuBenrohr 95 ist mit seinem Ba- 
sisteil (Ruckseite) in die vordere Stirnseite eines AuBen- 
rohr-Befestigungselements 101 eingepaBt und darin 
durch Weich- oder Hartloten befestigt Dieses AuBen- 20 
rohr-Befestigungselement 101 ist in die vordere Stirn- 
seite einer zylindrischen Gehausehulle 100 eingesetzt 
und kann mit Hilfe eines Befestigungsrings 101a losbar 
an der Gehausehulle 100 befestigt werden. Hierzu weist 
der Befestigungsring 101a ein Gewindeteil auf, das mit 25 
einem am AuSenumfang des vorderen Endes der Ge- 
hausehulle 100 vorgesehenen Gewindeteil verschraubt 
werden kann. 

In der oben erwahnten Gehausehulle 100 ist eine 
Ultraschall-Motoreinheit 102 angeordnet, die das In- 30 
nenrohr 99 drehend antreibt 

Diese Ultraschall-Motoreinheit 102 besteht aus ei- 
nem isolierenden Stiitzrahmen 103, der an der Innensei- 
te der Gehausehulle 100 befestigt ist, einem ringformi- 
gen, piezoelektrischen Korper 104, der am AuBenum- 35 
fang eines Teils des Zylinders des Stutzrahmens 103 
angepaBt ist, der durch Abtragen des AuBenumfangs 
des Zylinders einen kleineren Durchmesser aufweist, ei- 
nem ringformigen Statorvibrator 105, der auch am Au- 
Benumfang des einen kleineren Durchmesser aufwei- 40 
senden Teils des Stutzrahmens 103 angebracht ist und in 
Beruhrung mit dem piezoelektrischen Korper 104 stent, 
und einem Rotorteil 106, das mit dem Statorvibrator 105 
in Beruhrung steht und durch diesen drehend angetrie- 
ben wird. 45 

Wie aus Fig. 13 ersichtlich, weist das oben erwahnte 
Rotorteil 106 an der Innenumfangsflache eine Verzah- 
nung auf, die mit einem Walzzahnrad 107 in Eingriff 
steht Da dieses Walzzahnrad 107 auf einem Drehrohr 
108 befestigt ist, wird durch die Drehung des Rotorteils 50 
106 das Drehrohr 108 uber das Walzzahnrad 107 ge- 
dreht Vor dem Walzzahnrad 107 ist das Drehrohr 108 
durch Weich- oder Hartloten am Innenrohr 99 befestigt 
Wird demzufolge das Drehrohr 108 gedreht, so werden 
auch das Innenrohr 99 und das flexible Innenrohr 98 55 
gedreht Mit dem fiexiblen Innenrohr 98 dreht sich dann 
auch die innere Schneide 97. Wie iibrigens in Fig. 14 
g e zeigt, ist dies e innere Schneide 97 drehbar in d a s be- 



nenrohrs 99 und des Drehrohrs 108 in Verbindung steht, 
wobei diese Hohlraume einen Saugkanal 111 ausbilden. 

Ubrigens ist in eine Umfangsnut in der inneren Um- 
fangsflache des hinteren Deckels 109 ein O-Ring 112 
eingesetzt, so daB eine Abdichtung gegeniiber dem zu 
drehenden Drehrohr 108 erzielt wird. Das oben erwahn- 
te Rohr 94 ist auf ein Mundstuckteil des hinteren Dek- 
kels 109 aufgesetzt und mittels eines Rohrhalters 113 
gesichert. 

Im iibrigen sind das AuBenrohr 95 und das Innenrohr 
99 losbar am Betatigungsteil 93 befestigt Im vorliegen- 
den Fall ist das AuBenrohr 95 am AuBenrohr-Befesti- 
gungselement 101 befestigt, und das Innenrohr 99, das 
Walzzahnrad 107 und das Drehrohr 8 sind integral aus- 
gebildet 

Wird das AuBenrohr-Befestigungselement 101 von 
der Gehausehulle 100 durch Losen des Schraubeingriffs 
des Befestigungsrings 101a entfernt, so kann das AuBen- 
rohr 95 zusammen mit diesem AuBenrohr-Befestigungs- 
element 101 vom Betatigungsteil 93 entfernt werden. 
Wird dann das Innenrohr 99 herausgezogen so kann 
dieses vom Betatigungsteil 93 geldst werden. 

Da somit das Resezierinstrument 91, wie oben be- 
schrieben, nach dem Gebrauch zerlegt werden kann, 
kann sich im Inneren abgesetztes Gewebe leicht ent- 
fernt werden. 

Das AuBenrohr-Befestigungselement 101 ist ubrigens 
mit einem Vorsprung 114 zur Positionierung ausgestat- 
tet, der mit der Biegerichtung des AuBenrohres 95 uber- 
einstimmt Andererseits ist die Gehausehulle 100 mit 
einer Vertiefung bzw. einem Einschnitt versehen, mit 
der bzw. dem der Vorsprung 1 14 in Eingriff gelangt 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel weist das bewegliche 
AuBenrohrleil 96, das losbar am vorderen Ende des Au- 
Benrohrs 95 befestigt ist, den in Fig. 15 gezeigten Auf- 
bau auf. 

Wie aus Fig. 15 ersichtlich, ist das zylindrische, be- 
wegliche AuBenrohrteil 96, das an der Oberseite ge- 
schlossen ist, an der Seitenflache mit einer ein Resezier- 
fenster bildenden Offnung 115 versehen, so daB ein in 
diese Offnung 115 eingedrungenes Gcwebestuck mittels 
der sich drehenden inneren Schneide 97, die innerhalb 
dieser Offnung 115 vorgesehen ist, reseziert werden 
kann. Das bewegliche AuBenrohrteil 96 weist an der 
Basisseite (Ruckseite) am AuBenumfang einen stufen- 
formigen Einschnitt auf, wobei ein Flanschteil am ruck- 
seitigen Ende des AuBenrohrteils 96 noch verbleibt In- 
folge des stufenformigen Einschnitts ergibt sich ein 
dunnwandiges Teii 116, wobei zwei Schlitze 117 vom 
ruckseitigen Ende zum dunnwandigen Teii 116 veriau- 
fen. 

Da das bewegliche AuBenrohrteil 96 an der Basis 
bzw. Ruckseite mit den Schlitzen 117 versehen ist und 
somit an der Ruckseite federnd bzw. eiastisch ist, wird 
beim Aufbringen einer ICraft auf das Flanschteil (Basis- 
teil), wie dies anhand der Pfeile C verdcutlicht wird, 
diese Basisseite nach innen gebogen, so daB das 
Flanschteil beim Einsetzen des AuBenrohrteils 96 in das 



AuBenrohr 95 mit einer Umfangsnut 118 in iiingnif 
kommen kann, die an der Innenumfangsflache nahe dem 
vorderen Ende des AuBenrohres 95 vorgesehen ist Der 
Innendurchmesser dieser Umfangsnut 118 ist geringfu- 
gig kleiner als der AuBendurchmesser des Flanschteils 
ausgefuhrt, so daB das Flanschteil in Kontakt mit dieser 
Umfangsnut 118 gedruckt werden kann. Wird ein Dreh- 
moment auf das bewegliche AuBenrohrteil 96 ausgeiibt, 
sobald auf dieses eine Reibkraft infolge einer Beruhrung 
einwirkt, kann die Befestigungsrichtung des AuBenrohr- 



wegliche AuBenrohrteil 96 eingesetzt 

Das oben erwahnte Drehrohr 108 ragt am ruckseiti- 60 
gen Ende uber die Gehausehulle 100 hinaus und ist in 
eine Ausnehmung eines hinteren Deckels 109 eingepaBt, 
der mit der Gehausehulle 100 verschraubt ist Dieser 
hintere Deckel 109 ist mit einem Hohlraum versehen, 
der mit dem Hohlraum bzw. Inneren des Rohrs 94, das 65 
am ruckseitigen Ende des Deckels 109 angebracht ist, 
und mit den jeweiligen Hohlraumen des fiexiblen Rohrs 
98, an dem die innere Schneide 97 befestigt ist, des In- 
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teils 96 in bezug auf das AuBenrohr 95 frei geandert 
werden. D. h. die Ausrichtung der Offnung 1 15 kann frei 
variiert werden. 

Obrigens steht der oben erwahnte piezoelektrische 
Korper 104 uber Kabel mil ringformigen Kontakten 
119a (zwei Kontakte sind hiervon in Fig. 12 gezeigt) in 
Verbindung. Diese Kontakte 119a stehen mit ringformi- 
gen Kontakten 120a in Beruhrung, die am hinteren Dek- 
kel 109 angeordnet und mit einem Kabel 121 verbunden 
sind, das an der AuBenseite des Rohrs 94 verlauft Das 
Kabel 121 ist hierbei z. B. spiralformig auf das Rohr 94 
aufgewickelt und wird zur Wechselstromquelle 51 
(Fig. 6) fur den Antrieb des piezoelektrischen Korpers 
104 gefiihrt. Wie auch aus Fig. 6 ersichtlich, ist das mit 
dem Saugkanal 1 1 1 in Verbindung stehende Rohr 94 mit 
der Absaug- und Sammeleinrichtung 20 verbunden. Vie- 
le Elektroden auf der nichtgeerdeten Seite des piezo- 
elektrischen Korpers 104 sind radial verlaufend vorge- 
sehen, wobei diesen von der Wechselstromquelle 51 ei- 
ne Wechselspannung zugefiihrt wird. Werden in diesem 
Fall die vielen Elektroden durch sequentielles Anlegen 
einer phasenverschobenen Wechselspannung piezo- 
elektrisch in Schwingungen versetzt, so werden die Rin- 
ge in eine Richtung gedreht, so daB das Rotorteil 106 mit 



1236, ... versehen ist, von denen eines mit der Nase 122a 
in Eingriff kommt. Diese Locher 123a, 1236, ~ sind an 
einer Vielzahl von Stellen in der Umfangsnut 1 18 vorge- 
sehen. Diese Umfangsnut 1 18 kommt mit dem oben er- 
5 wahnten Flanschteil in Eingriff. Der ubrige Aufbau ent- 
spricht dem des in den Fig. 12 bis 15 gezeigten. 

In gleicher Weise wie in Fig. 15 ist das oben erwahnte 
bewegliche AuBenrohrteil 122 am riickseitigen Bereich 
elastisch ausgefuhrt, indem in diesem Bereich Schlitze 
io ausgebildet sind. Der Innendurchmesser der Umfangs- 
nut 118 ist geringfugig kleiner als der AuBendurchmes- 
ser des Flanschteils, so daB sich das in der Umfangsnut 
118 aufgenommene Flanschteil elastisch im Durchmes- 
ser ausdehnen kann. Kommt dann die Nase 122a mit 
dem Loch 123/ (/ — a, b ...) in Eingriff, so wird damit eine 
Einrastfunktion erzielt. 

Die Winkelposition dieses beweglichen AuBenrohr- 
teils 122 kann auf irgendeine Position unter einer Viel- 
zahl von konkreten Positionen eingestellt werden. Obri- 
gens weisen die oben erwahnten beweglichen AuBen- 
rohrteile 96 und 122 kein gebogenes Teil auf. Ein gebo- 
genes Teil ist nahe dem vorderen Ende des AuBenrohrs 
95 vorgesehen. Wie jedoch bei dem in den Fig. 1 7 und 1 8 
gezeigten Resezierinstrument 135 ersichtlich, kann das 



15 



20 



Hilfe des Statorvibrators 105 in Drehung versetzt wird. 25 AuBenrohr 131 als gerades Rohr ohne gebogenes Teil 



Eine detaillierte Erlauterung dieses Ultraschallmotors 
findet sich z. B. in der Japanischen Patent-Offenlegungs- 
schriftl 06 126/1986. 

Falls librigens verschiedene AuBenrohre 95 mit un- 
terschiedlichen Biegewinkeln a an der Vorderseite an- 
gefertigt sind, konnen diese gemeinsam mit dem fiexi- 
blen Innenrohr und der inneren Schneide 97 benutzt 
werden. 

An der Wechselstromquelle 51 ist ferner ein FuB- 
schalter 52 angeschlossen, der dem Ein- bzw. Ausschal- 
tender Wechselstromquelle 51 dient(Fig. 6). 

Da das AuBenrohr 95 in den Fig. 12 bis 15 starr ausge- 
fuhrt ist, andert sich sein Biegewinkel nicht, falls dieses 
zu einem zu resezierenden Teil eingefuhrt wird, und 
zwar selbst dann nicht falls dieses an der Vorderseite 
mit einem harten Teil wie z. B. einem Knochen in Beruh- 
rung kommt Demzufolge kann es leicht zu dem zu rese- 
zierenden Teil eingefuhrt werden. Da die Ausrichtung 
der Offnung 115 frei eingestellt werden kann, kann die 
Offnung in eine solche Lage gebracht werden, bei der 
die Resektion leicht und einfach durchgefiihrt werden 
kann. 

Da, wie aus Fig. 12 ersichtlich, der Saugkanal 111 in- 
nerhalb des Betatigungsteils 63 nicht gebogen ist, kann 
das resezierte Gewebe ohne Verstopfung des Kanals 
ausgetragen werden. Da der Saugkanal 111 durch das 
Zcntrum der Ultraschallmotoreinheit 102 verlauft, weist 
das Betatigungsteil 93 keinen groBen Durchmesser auf 
und kann somit leicht mit der Hand gehalten werden. Da 
ferner der Saugkanal 111 nicht von der Seitenflache des 
Betatigungsteils 93 wegragt, sondern vom riickseitigen 
Ende des Betatigungsteils 93, ist der Saugkanal 111 bei 
der Handhabung des Resezierinstrument^ nirht 
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ausgefiihrt werden, wobei dann das bewegliche AuBen- 
rohrteil 132 an der Riickseite ein gebogenes Teil 133 
aufweist. Ansonsten entspricht der Aufbau dem des in 
Fig. 12 gezeigten. Somit kann in gleicher Weise wie in 
Fig. 12 das bewegliche AuBenrohrteil 132 auf irgendei- 
ne Winkelposition eingestellt werden, so daB dieses 
nach Drehung urn 180° ausgehend von dem in Fig. 17 
gezeigten Zustand den in Fig. 18 dargestellten Zustand 
einnimmt. 

Werden bei einem solchen Fall bewegliche AuBen- 
rohrteile 132 mit verschiedenen Biegewinkeln a vorge- 
sehen, so kann man selbst mit verschiedenen EinfUhr- 
richtungen fertigwerden. 

Bei dem in den Fig. 19 und 20 gezeigten chirurgischen 
Resezierinstrument 136 ist fur den Vorsprung 114, der 
am AuBenrohr- Befestigungselement 101 vorgesehen ist 
(Fig. 12), nicht nur eine Ausnehmung, sondern eine Viel- 
zahl von Ausnehmungen 137a, 137 b, ~ an der Gehause- 
hulle 138 vorgesehen, wie dies aus der Fig. 20 ersichtlich 
ist. 

Ferner sind das bewegliche AuBenrohrteil 96 und das 
AuBenrohr 95 bei dem in Fig. 19 gezeigten Beispiel zu 
einem AuBenrohr 139 integriert. 

Kommt somit der Vorsprung 1 14 am AuBenrohr-Be- 
festigungselement 101, das am AuBenrohr 139 befestigt 
ist, mit irgendeiner Ausnehmung 137/ (/ = a, b, .«) der 
Vielzahl von Ausnehmungen 137a, 1376, ... in Eingriff, so 
kann, wic dies aus Fig. 19 ersichtlich ist, die Ausrichtung 
des gebogenen Vorderteil des AuBenrohres 139 in ir- 
gendeine gewunschte Richtung erfolgen. 

Bei den Fig. 19 und 20 ist ubrigens ein Elektromotor 
in einer Gehausehulle 138 enthalten, der mit einem Ka- 



nicht im Weg , be i 140 in Verbindung steht, das au s dem riicks e itig e n 



so daB die Operation leicht durchgefuhrt werden kann. 

Obrigens kann das flexible Innenrohr 98 ohne Ver- 
wendung des Innenrohrs 99 mit dem Drehrohr 108 ver- 
bunden werden. 

Das bewegliche AuBenrohrteil 122 kann auch die in 
Fig. 16 gezeigte Form aufweisen. In Fig. 16 ist das Au- 
Benrohrteil 122 mit einer Nase 122a versehen, die z. B. 
geringfugig vom Flanschteil des AuBenrohrteils 96 in 
den Fig. 12 bis 15 nach auBen ragt. Das AuBenrohr 95 ist 
ersetzt durch ein AuBenrohr 124, das mit Lochcrn 123a, 



Ende der Gehausehulle 138 herausragt Ein mit einem 
60 Saugrohr zu verbindendes Mundstiick 142 ist an der 
Seitenflache dieser Gehausehulle 138 vorgesehen. 

In Fig. 21 ist an der Vorderseite des AuBenrohrs 139 
der Fig. 19 eine weitere Offnung 143 vorgesehen, so daB 
mehrere Offnungen vorliegen. Bei einem solchen Auf- 
65 bau kann eine einer Vielzahl von Offnungen 1 1 5 und 143 
auf das zu resezierende Teil gerichtet werden. 

Selbst wenn die Richtung, in die eine der Offnungen 
115 und 143 ausgerichtet werden soil, nicht bekannt ist, 
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kann stets eine der Vielzahl von Offnungen gegen das zu 
resezierende Teil gedriickt werden. Wird dann die inne- 
re Schneide gedreht, so kann das Gewebe, das in die 
Offnung des angedriickten Rohrteils eindringt, mit der 
inneren Schneide reseziert werden. 

Die Fig. 22 bis 26 betreffen ein chirurgisches Rese- 
zierinstrument, bei dem ein am vorderen Ende eines 
Innenrohrs vorgeschenes Schneidelement losbar befe- 
stigt ist. 

Wie aus Fig. 22 ersichtlich, ist ein chirurgisches Rese- 
zierinstrument 146 am vorderen Teil mit einem langli- 
chen Einfuhrteil 148 ausgestattet, das in eine Korper- 
hohle, z. B. eine Gelenkhohle eingefuhrt wird. 

Dieses Einfuhrteil 148 besteht aus einem AuCenrohr 
149, das mit seinem ruckseitigen, offenen Teil am vorde- 
ren Teii eines Gehausekdrpers 147 befestigt ist, und 
einem Innenrohr 150, das drehbar im AuBenrohr 149 
eingepaBt ist. Das AuBenrohr 149 ist z. B. aus rostfreiem 
Stahl hergestellt und weist bei dem gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel eine Gewebe-Schneidoffnung 151, die an 
der vorderen Stirnseite des AuBenrohrs 149 vorgesehen 
ist, und ein festes, gebogenes Teil 152 auf, wodurch die 
am vorderen Ende vorgesehene Schneidoffnung 151 
z. B. um einen Winkel von 30° gebogen wird, so daB 
diese das Gewebe leicht erreichen kann, das auf der 
Seite des vorderen Endteils des AuBenrohrs 149 Iiegt. 
Das Innenrohr 150 besteht andererseits aus einem Rohr, 
das aus einer eng gewickelten Spirale und einem elasti- 
schen bzw. biegsamen Kunststoff (z. B. Urethan oder 



10 



20 



25 



ten Innendurchmesser aufweisenden Teil 156 des Kopf- 
elements 155 in Eingriff, wobei der Flansch 157 an der 
vorderen Stirnflache mit der Stufe 156a des einen ver- 
groBerten Durchmesser aufweisenden Teils 156 und an 
der hinteren Stirnflache mit dem Verbinder 158 in Be- 
running steht, wodurch dieser positioniert wird. Am 
ruckseitigen Ende des Schneidklingenelements 153 ist 
ein Vorsprung 153c ausgebildet, der in den Verbinder 
158 eingepaBt und in diesem befestigt wird. 

Falls das Innenrohr 150 in das AuBenrohr 149 einge- 
baut wird, wahrend das Schneidklingenelement 153 am 
vorderen Ende des Innenrohrs 150 von diesem entfernt 
ist, wird das Innenrohr 150 uber die an der Ruckseite des 
AuBenrohrs vorgesehene Offnung in das AuBenrohr 

149 eingesetzt AnschlieBend wird das Schneidklingen- 
element 153 mit dem Flansch 157 durch die Offnung am 
ruckseitigen Ende in das einen groBeren Durchmesser 
aufweisende Teil 156 des vom AuBenrohr 149 entfern- 
ten Kopfelements 155 eingesetzt In diesem Zustand 
wird das Kopfelement 155 am vorderen Ende des Au- 
Benrohrs 149 festgeschraubt, so daB das Schneidklin- 
genelement 153 mit der vorderen Stirnflache seines 
Flansches 157 mit der Stufe 156a und mit der ruckseiti- 
gen Stirnflache mit dem Verbinder 158 des Innenrohres 

150 in Beruhrung steht und somit an der vorderen Stufe 
positioniert ist Der Vorsprung 153c wird in den Verbin- 
der 158 fest eingesetzt und somit in das vordere Ende 
des Innenrohrs 150 eingebaut, so daB ein Drehmoment 
des Innenrohrs 150 auf das Schneidklingenelement 153 



Multigoa) gefertigt ist, und einem an der Vorderseite 30 tibertragen werden kann. 

des Innenrohrs 150 befestigten Schneidklingenelement Um das Innenrohr 150 zum Saubern aus dem AuBen- 

153. In dem Schneidklingenelement 153 ist ein Verbin- rohr 149 herausziehen zu konnen, wird zuerst das Kopf- 

dungsloch 153b vorgesehen, das von der Seite der element 155 vom vorderen Ende des AuBenrohrs 149 

Schneidklinge 153a mit dem Innenrohr 150 in Verbin- entfernt, dann der Vorsprung 153c des Schneidklingen- 

dung steht Die Schneidoffnung 151 des AuBenrohrs ist 35 elements 153 aus dem Verbinder 158 des Innenrohrs 150 



uber dieses Verbindungsloch 1536 mit dem Innenrohr 
150 verbunden. Der im Inneren des Innenrohrs 150 aus- 
gebildete Kanal stellt seinen Saugkanal 154 fur abge- 
trennte Gewebestucke dar, der mit der Ansaug- und 
Sammeleinrichtung 20 in Verbindung steht 

Die Schneidoffnung 151, die am vorderen Ende des 
oben erwahnten AuBenrohrs 149 vorgesehen ist, ist in 
dem vorderen Teil eines Kopfelements 155 ausgebildet, 
das losbar an dem vorderen Ende des AuBenrohrs 149 



herausgezogen und anschlieBend das Schneidklingen- 
element 153 von der Vorderseite des AuBenrohrs 149 
entfernt Daraufhin wird das Innenrohr 150 aus der 
rQckseitigen Offnung des AuBenrohrs 149 herausgezo- 
40 gen. 

Damit das Schneidklingenelement 153 am vorderen 
Ende des Innenrohrs 150 von der Vorderseite des Au- 
Benrohrs 149 her leicht losbar befestigt werden kann, ist 
das feste, gebogene Teil 152 an der Vorderseite dieses 



befestigt ist Dieses Kopfelement 155 weist ein Teil 156 45 AuBenrohrs 149 ausgebildet Da das Innenrohr 150 
mit vergroBertern Innendurchmesser, das sich von der leicht in das Inn ere des AuBenrohrs 149 eingesetzt und 
Mitte bis zum ruckseitigen Ende des Kopfelements er- eingebaut werden kann und beide Rohre 150 und 149 
streckt, sowie ein Innengewinde auf, das im ruckseitigen einfach wieder zerlegt werden konnen, konnen sie gut 
Teil des einen vergroBerten Innendurchmesser aufwei- gesaubert werden. Die Schneidklinge 153 ist uberhaupt 
senden Teils 156 ausgebildet und mit einem AuBenge- 50 nicht von der Einfuhrbarkeit des Innenrohrs 150 uber 



winde verschraubt ist, das am AuBenumfang des vorde- 
ren, einen etwas kleineren Durchmesser aufweisenden 
Teils des AuBenrohrs 149 vorgesehen ist Auf diese Wei- 
se kann das Kopfteil am vorderen Ende des AuBenrohrs 
149 losbar befestigt werden. Andererseits ist das 
Schneidklingenelement 153 losbar am Innenrohr 150* 
befestigt und weist am AuBenumfang einen Flansch 157 
mit eiu em solchen AuB e ndurchmesscr auf, daB der 



55 



das gebogene Teil des AuBenrohrs 149 abhangig, so daB 
dieses entsprechend groBer ausgebildet werden kann. 
Wird das Innenrohr 150 im AuBenrohr 149 eingebaut, so 
kann das Schneidklingenelement 153 ausgewechselt 
werden. Da, wie oben erwahnt, das Einfuhrteil 148 am 
vorderen Teil um einen Winkel gebogen ist, kann infol- 
ge des gebogenen Teils 152 das Gewebe leicht erreicht 

w P .rHe i n Dfttn?:iifo1grp lrann anrh die Schneidoff nung 151 



Flansch mit dem einen vergroBerten Durchmesser auf- des AuBenrohrs 149 das zu resezierende Gewebe leicht 

weisenden Teil 156 des oben erwahnten Kopfelements 60 erreichen. 

155 in Eingriff bringbar ist, wobei der Flansch 157 mit Die Fig. 27 und 28 zeigen jeweils einen Aufbau, mit 

seiner vorderen Endflache eine Stufe 156a am vorderen dem das Innenrohr 150 saubergehalten werden kann. 

Ende des einen groBeren Durchmesser aufweisenden Wie aus den Fig. 27 und 28 ersichtlich, verstopfen Ge- 

Teils 156 beruhrt Das Innenrohr 150 hat einen ringfor- webestiicke und Schmutzteilchen wahrscheinlich die 

migen Verbinder 158, der am vorderen Ende befestigt 65 Zwischenraume zwischen den zu einer Spirale dicht auf- 

ist Wird nach allem das Kopfelement 155 mit dem Au- gewickelten Draht 150a, der das Innenrohr 150 bildet 

Benrohr 149 verschraubt, so steht der Flansch 157 des Diese Gewebestucke und Schmutzteilchen lassen sich 

Schneidklingenelements 153 mit dem einen vergroBer- nur schwer durch Waschen der Spirale entfernen. Dem- 
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zufolge sind, wie in Fig. 27 gezeigt, die Zwischenraume 
zwischen den Windungen des Drahts 150a mit einem 
Kunststoff 150Z>, wie z. B. Teflon, ausgefallt, oder, wie in 
Fig. 28 gezeigt, in eine Schicht 150c aus Kunststoff ein- 
gebettet. 

In Fig. 29 sind das Schneidklingeneiement 153 und 
das Kopfelement 155 aus Keramik gefertigt, so daB der 
VerschleiB der Schneidklinge 153a und eine Verringe- 
rung des Schneidwirkungsgrads verhindert werden 
kann. AuBerdem kann ein VerschleiB des Laufflachent- 
eils 153d des sich drehenden Schneidklingenelements 
153 und des Kopfeiements 155 des AuBenrohrs 149, das 
das Laufflachenteil 153</lagert, verhindert und ein Spiel 
infolge dieses VerschleiBes ausgeschlossen werden. Bei 
diesem in Fig. 29 gezeigten Beispiel ist ubrigens der 
Vorsprung 153d am ruckseitigen Teil des Schneidklin- 
genelements 153 direkt in der Vorderseite des Innen- 
rohrs 150 eingepaBt, so daB der ansonsten im Innenrohr 
150 befestigte Einstecksockel zur Aufnahme des Keils 
bzw. Vorsprungs 153cweggelassen werden kann. 

Wie aus Fig. 30 ersichtlich, ist zwischen dem Vcrbin- 
der 158 und dem Schneidklingeneiement 153 gemaB 
Fig. 22 eine Schraubenfeder 161 zur Absorbierung von 
StoBen eingesetzt. Demzufolge ist der Verbinder 158 an 
der Vorderseite mit einem Boden ausgebildet, wobei der 
Keil bzw. Vorsprung 153c des Schneidklingenelements 
153 in eine Keilnut 162 eingesetzt ist, die in der einen 
Boden bildenden Vorderflache des Verbinders 158 aus- 
gebildet ist. Infolge dieses Aufbaus konnen StoBe zwi- 
schen dem Schneidelement 153 und dem Verbinder 158 
des Innenrohrs 150 durch das Schneidklingeneiement 
153 absorbiert werden. Wie in den Fig. 31 bis 33 ersicht- 
lich, ist das Schneidklingeneiement 153 mittels der An- 
ziehungskraft eines Magneten losbar am Innenrohr 150 
befestigt. Ein ringformiger Magnet 164 mit Mitnehmern 
163 ist am ruckseitigen Teil des Schneidklingenelements 
153 befestigt. Andererseits ist ein ringformiger Magnet 
166 mit Mitnehmernuten 165 am vorderen Ende des 
Innenrohrs 150 befestigt. Damit eine Anziehungskraft 
zwischen beiden Magneten 164 und 166 wirkt, sind an 
den gegeniiberliegenden Flachen der beiden Magnete 
verschiedene Pole angeordnet. Da gemaB diesem Auf- 
bau das Schneidklingeneiement 153 losbar am Innen- 
rohr 150 von der Vorderseite des AuBenrohrs 149 her 
befestigt werden kann, ist das Vorderteil des AuBen- 
rohrs 149 als ein Formteil ausgebildet, so daB das Kopf- 
element 155 und eine Stufe, die gegen das Schneidklin- 
geneiement 153 driickt, entbehrlich sind. 

Bildet das Innere des Innenrohrs 150 einen Saugkanal 
aus, so wird der Durchmesser dieses Kanals klein sein, 
und, falls das Innenrohr 150 aus einer eng gewickelten 
Spirale besteht, werden abgetrennte Gewebestucke die 
Zwischenraume der Windungen der Drahte 150a ver- 
stopfen. Demzufolge werden zwei Saugkanale 167 fur 
abgetrennte Gewebestucke am AuBenumfang des Au- 
Benrohrs 149 ausgebildet, die uber Verbindungslocher 
168 mit dem Schneidklingeneiement 153 in Verbindung 
stehen (Fig. 34 un d 35). Ubrigens ist ein Dichtelement 



und 38 ersichtlich, ist eine flexible Welle 173, die eine 
Schneidklinge 172 drehend antreibt, in ein AuBenrohr 

175 eingebaut, das am vorderen Ende mit einer auBeren 
Schneide 174 versehen ist, um so ein Einfuhrteil 175a 

5 eines chirurgischen Resezierinstruments auszubilden. 
lm vorderen Endteil dieses Einfuhrteils 175a sind eine 
Beobachtungseinrichtung 176 und eine Beleuchtungs- 
einrichtung 177 angeordnet, so daB ein Gewebe rese- 
ziert werden kann, wahrend das Innere der beleuchteten 
io Korperhohle beobachtet wird. 

Bei der oben erwahnten Beobachtungseinrichtung 

176 ist eine Festkorper-Bildaufnahmeeinrichtung 179 in 
der Abbildungscbenc von Objektivlinsen 178 angeord- 
net, die das optische Bild fotoelektrisch umwandelt und 

15 als elektrisches Signal an ein Kabel 180 abgibt, das die- 
ses einem Videoprozessor oder dergleichen zufuhrt. 
Das im Videoprozessor verarbeitete Signal kann dann 
mit Hilfe einer Wiedergabeeinrichtung betrachtet wer- 
den. Andererseits kann auch ein Bildleiter, der aus ei- 
20 nem optischen Faserbundel besteht, mit seiner vorderen 
Stirnflache in der Abbildungsebene der Objektivlinsen 
178 angeordnet sein und sich zu einem Okularteil er- 
strecken. Fur die Beieuchtungseinrichtung 177 wird ein 
Lichtleiter verwendet, der ein Beleuchtungslicht von ei- 
25 ner externen Lichtquelle, z. B. einer Lampe oder einer 
Leuchtdiode ubertragt. 

In den Fig. 39 bis 41 ist ein AuBenrohr dargestellt, das 
aus getrennten AuBenrohrstucken am AuBenumfang ei- 
nes Innenrohrs zusammengebaut wird. Auf die AuBen- 
30 seite dieses AuBenrohrs wird dann zur Ausbildung eines 
Einfuhrteils von der Ruckseite her ein Formhalteele- 
ment aufgesetzt. 

In der Fig. 39 ist ein chirurgisches Resezierinstrument 
181 dargestellt, das am vorderen Teil mit einem langli- 
35 chen Einfuhrteil 182 ausgestattet ist, das in eine Korper- 
hohle, z. B. eine Gelenkhohle eingefuhrt werden soil. 

Das oben erwahnte Einfuhrteil 182 besteht aus einem 
AuBenrohr 183, das mit seinem offenen, ruckseitigen 
Ende am Kopfteil eines Instrumentenkorpers 181a befe- 
40 stigt ist, und einem Innenrohr 184, das drehbar um seine 
Achse in dieses AuBenrohr 183 eingepaBt ist Dieses 
AuBenrohr 183 ist z. B. aus rostfreiem Stahl oder der- 
gleichen gefertigt und weist in dem verdeutlichten Bei- 
spiel an der vorderen Stirnseite eine Schneidoffnung 
45 185 zur Aufnahme des zu resezierenden Gewebes auf. 
Andererseits weist das AuBenrohr 153 im vorderen Be- 
reich ein festes Teil 186 auf, das z. B. um einen Winkel 
von etwa 30° gebogen ist, so daB die Schneidoffnung 
185 am vorderen Ende das Gewebe ieicht erreichen 
50 kann. Das AuBenrohr 183 ist hier in eine Vielzahl von 
AuBenrohrstucken 183a in Langsrichtung unterteilt, im 
dargestellten Beispiel z. B. in zwei AuBenrohrstucke. 
Das Innenrohr 184 weist ein flexibles Kunststoffrohr 
(z. B. ein Urethan- oder Multigoarohr), in das eine eng 
55 gewickelte Spirale eingesetzt ist, und ein am vorderen 
Ende befestigtes Schneidklingeneiement 187 auf. In die- 
sem Schneidklingeneiement 187 ist ein Verbindungsloch 
187 h ausgfthilriet, das von«der Seite der Schneidklinge 



169 zwischen dem Schneidklingeneiement 153 und dem 
Innenumfang des AuBenrohrs 149 hinter den Verbin- 
dungslochern 168 vorgesehen. 

In Fig. 36 ist ein im Querschnitt elliptisch ausgebilde- 
tes, auBeres Doppelrohrteil 170 an der AuBenumfangs- 
seite des AuBenrohrs 149 ausgebildet, wobei jeweils das 
einen kleineren Durchmesser aufweisende Teil des 
Rohrteils 170 vom AuBenrohr 149 abgeschlossen ist, so 
daB zu beiden Seiten des AuBenrohrs 149 bogenformige 
Saugkanale 171 ausgebildet werden. Wie aus den Fig. 37 



187a mit dem Inneren des Innenrohrs 184 in Verbindung 
60 steht. Die zur Aufnahme de Gewebes vorgesehene 
Schneidoffnung 185 des AuBenrohrs 183 steht mit dem 
Inneren des Innenrohrs 184 in Verbindung. Der innere 
Kanal dieses Innenrohrs 184 stellt einen Saugkanal 188 
fur abgetrennte Gewebestucke dar und steht mit der 
65 Absaug- und Sammeleinrichtung 20 (Fig. 6) in Verbin- 
dung. 

Das AuBenrohr 183 wird zusammengebaut, indem in 
ein erstes AuBenrohrstuck 183a das Innenrohr 184 ein- 
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gesetzt und das zweite AuBenrohrstuck 183a dann auf 
das erste aufgesetzt wird. AnschlieBend wird auf der 
AuBenseite des AuBenrohrs 183 ein Formhalteelement 
189 befestigt, urn die Kontur des AuBenrohrs 183 zu 
stabilisieren. Im verdeutlichten Beispiel ist das Form- 5 
halteelement 189 rohrfdrmig ausgebildet. An der Basis- 
bzw. Riickseite des Formhalteelements 189 ist ein 
Schraubloch 190 vorgesehen, das das Formhalteelement 
189 vom AuBenumfang zum Innenumfang hin durch- 
setzt Andererseits ist am AuBenumfang des AuBen- 10 
rohrstucks 183a eine dem Schraubloch 190 entsprechen- 
de Eindrehung 191 ausgebildet Wird eine Befestigungs- 
schraube 192 in das Schraubloch 190 eingeschraubt, so 
kommt diese beim Festziehen mit der Eindrehung 191 
des AuBenrohrstiicks 183a in Eingriff, wodurch das 15 
Formhalteelement 189 am AuBenrohr 183 befestigt 
wird. An der Basis- bzw. Riickseite dieses Formhaltele- 
ments 189 sind ein Flansch 189a und eine Befestigungs- 
hulse 1896 ausgebildet 

Das Befestigungsverbindungsteil am ruckseitigen En- 20 
de des Innenrohrs 184, das eine Flexibility mit der HUl- 
se 36 aufweist, ist am AuBenumfang zur Verstarkung 
mit einer halbstarren Hulle 193 uberzogen. Fur diese 
halbstarre Hulle 193 wird eine eng gewickelte Spirale 
oder ein bei Warme schrumpfendes Teflonrohr verwen- 25 
det 

Fiir das Verbinden des Einfuhrteils 182 mit dem Ge- 
hausekorper 181a werden bei diesem Aufbau zuerst die 
in Langsrichtung getrennten AuBenrohrstiicke 183a zu- 
sammengesetzt, urn ein AuBenrohr 183 am AuBenum- 30 
fang des Innenrohrs 184 auszubilden. In diesem Zustand 
wird auf das AuBenrohr 183 von der Riickseite her das 
Formhalteelement 189 aufgesetzt, wobei das Schraub- 
loch 190 mit der Eindrehung 191 in Obereinstimmung 
gebracht wird. Daraufhin wird die Befestigungsschrau- 35 
be 192 in das Schraubloch 190 eingeschraubt und ge- 
langt mit ihrem vorderen Ende mit der Eindrehung 191 
in Eingriff, woraufhin die Befestigungsschraube 192 
festgezogen wird. Auf diese Weise wird das Formhalte- 
element 189 auf dem AuBenrohr 183 befestigt. Das Ein- 40 
fuhrteil 182 ist somit zusammengesetzt. AnschlieBend 
wird das Einfuhrteil 182 mit seiner Ruckseite in den 
Gehausekorper 181a eingebaut, wobei das Innenrohr 
184 uber die Hulse 36 mit der Antriebswelle 32 in Ein- 
griff kommt Daraufhin wird der Befestigungsschraub- 45 
korper 27 aufgeschraubt und am Befestigungsteil 21 des 
Frontgehauses 19 befestigt 

Da das AuBenrohr 183 in axialer Richtung aufge- 
trennt werden kann, obwohl das feste, gebogene Teil 
186 an der Vorderseite dieses AuBenrohrs 183 ausgebii- 50 
det ist, kann das Innenrohr 184 ieicht in die eine Halfte 
des AuBenrohrs 183 eingesetzt und daraufhin die andere 
Halfte des AuBenrohrs 183 aufgesetzt werden. In glei- 
cher Weise konnen das Innenrohr 184 und das AuBen- 
rohr 183 leicht wieder zerlegt werden, um eine Saube- 55 
rung vorzunehmen. Da f erner das Einfuhrteil am vorde- 
ren Teil infolge des geboge nen Teils 186 um einen Win- 
kel gebogen 1st, Dei dem das zu reseziei ende Gewebe 



leicht erreicht werden kann, kann die am vorderen Ende 
vorgesehene, der Gewebeaufnahme dienende Schneid- 60 
offnung 185 leicht dem Gewebe angenahert werden. 

Obrigens sind Form und Lage der Schneidklinge des 
Innenrohrs und Form und Lage der Schneidoffnung des 
AuBenrohrs nicht auf die in den Fig. 39 bis 41 gezeigten 
Formen und Lagen beschrankt, sondern es sind vielfalti- 65 
ge Varianten moglich. 

Ebenso kann die Lage und der Biegewinkel des festen, 
gebogenen Teils des AuBenrohrs frei gewahlt werden. 



Falls somit mehrere AuBenrohre mit unterschiedlichen 
Biegewinkeln vorgesehen werden, kann unter diesen ein 
solches AuBenrohr ausgewahlt werden, mit dem das 
Einfuhrteil leicht in die betreffende Korperhohle einge- 
fiihrt und das zu resezierende Gewebe leicht erreicht 
werden kann. Dieses ausgewahlte AuBenrohr wird dann 
mit dem Innenrohr und dem Formhalteelement zusam- 
mengesetzt 

In den Fig. 39 bis 41 ist das Innenrohr uber die ge- 
samte Lange flexibel ausgestaltet, dieses sollte jedoch 
zumindest ab der Stelle, die dem gebogenen Teil des 
AuBenrohrs entspricht, flexibel sein. 

Das Formhalteelement braucht nicht rohrformig sein, 
wie in der Zeichnung wiedergegeben, sondern kann 
auch bandformig sein, so daB das AuBenrohr mit einer A 

Vielzahi von bandformigen Elementen gehalten wird. _J 

In den Fig. 42 bis 45 ist das Innenrohr mit einem eine 
Biegung ermoglichenden Teil versehen. 

In Fig. 42 ist ein chirurgisches Resezierinstrument 196 
dargestellt, an dessen vorderen Teil ein langliches Ein- 
fuhrteil 197 vorgesehen ist, das in eine Korperhohle z. B. 
ein Gelenkhohle eingefuhrt werden kann. 

Das vorstehend erwahnte Einfuhrteil 197 umfaBt ein 
AuBenrohr 198, das mit seinem geoffneten, ruckseitigen 
Ende am vorderen Teil eines Gehausekorpers 196a be- 
festigt ist, und ein Innenrohr 199, das in das AuBenrohr 

198 eingesetzt ist und sich um seine Achse drehen kann. 
Dieses AuBenrohr 198 weist eine der Gewebeaufnahme 
dienende Schneidoffnung 200 auf, die an der Seitenfla- 
che nahe dem mit einem Boden versehenen vorderen 
Teil vorgesehen ist Andererseits weist das Innenrohr 

199 eine Schneidklingenoffnung 201 auf, die an einer 
Stelle vorgesehen ist, die mit der der Schneidoffnung 

200 des AuBenrohrs 198 in der Nahe des mit einem 
Boden versehenen vorderen Teils iibereinstimmt Das 
AuBenrohr 198 weist ein starres Basisteil 198a auf, in das 
ein flexibles Rohr 198Z? eingesetzt ist, das aus einer lang- 
lichen, beispielsweise eng gewickelten Spirale (einem 
Multigoarohr oder einem Kunststoffrohr wie z. B. ei- 
nem Urethanrohr) besteht Das vordere Ende dieses fle- 
xiblen Rohrs 1986 steht mit einem starren Kopfelement 
198c in Verbindung, das die am vorderen Ende ausgebil- 
dete Schneidoffnugn 200 fur die Gewebeaufnahme auf- 
weist 

Andererseits weist das Innenrohr 199 ein flexibles 
Rohr 199a auf, das aus einer eng gewickelten Spiral 
(einem Multigoarohr oder Kunststoffrohr, wie z. B. ei- 
nem Urethanrohr) besteht, deren AuBendurchmesser so 
gewahlt ist, daB nach Aufnahme im AuBenrohr ein ent- 
sprechender Spalt fur eine Drehung verbleibt Am vor- 
deren Ende dieses flexiblen Rohrs 199a ist ein Schneid- 
klingenelement 1996 befestigt, das mit einer Schneidoff- 
nung 201 versehen ist. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel stehen die AuBen- 
rohr-Schneidoffnung200 und die Innenrohr-Schneidoff- 
nung 201 miteinander in Verbindung, falls diese beim 
Drehen des Innenrohrs 199 ubereinstimmen, jedoch 
w q rHpn Hi w gesohlossen . falls sie zueinander versetzt 



sind. Das Gewebe wird, falls beide Schneidoffnungen 
200, 201 miteinander in Verbindung stehen, ergriffen, 
dann reseziert und abgetrennt Das abgetrennte Gewe- 
bestuck wird in die InnenrohrSchneidoffnung 201 aufge- 
nommen, wenn beide Schneidoffnungen geschlossen 
sind. Der innere Kanal des Innenrohrs 199 stellt einen 
Saugkanal 202 fur abgetrennte Gewebestttcke dar, der 
an der Vorderseite mit der AiiBenrohr-Schneidoffnung 
200 und der Innenrohr-Schneidoffnung 201 und an der 
Ruckseite uber das Fenster 37 der Hulse 36, den Hohl- 
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raum 17 des Frontgehauses 19, das Saugmundstiick 18 , 
und das Rohr 48 (Fig. 6) mit der Absaug- und Sammel- 
einrichtung 20 in Verbindung steht. 

Ein eine Biegung ermoglichendes Teil 203, mit dessen 
Hilfe die Schneidoffnungen 200 und 201 so gebogen 5 
werden konnen, daQ diese einen vorbcstimmten Nei- 
gungswinkel in bezug auf die axiale Richtung aufweisen, 
ist z. B. an der Vorderseite des Einfuhrteils 197, das aus 
dem AuBenrohr 198 und dem Innenrohr 199 besteht, 
ausgebildet Der Biegewinkel und die Biegerichtung der 10 
Schneidoffnungen 200 und 201 sind nicht auf die im 
verdeutlichten Beispiel gezeigten beschrankt, sondern 
die Schneidoffnungen konnen je nach Wunsch irgendei- 
ne Richtung bzw. irgendeinen Winkcl aufweisen. Das 
Einfiihrteil 197, das mit dem oben erwahnten, eine Bie- 15 
gung ermoglichenden Teil 203 ausgestattet ist, weist ein 
gerades, rohrformiges Fuhrungsrohr 204 mit einer sol- 
chen Lange auf, bei der das Teil 203 in das vordere Ende 
einsetzbar ist oder aus dem vorderen Ende herausragen 
kann. Fuhrungsrohr 204 kann in axialer Richtung auf 20 
dem AuBenrohr 197, das durch das Fuhrungsrohr 204 
hindurchgefiihrt ist, gleiten und weist am riickseitigen 
Innenumfang O-Ringe 205 auf, die in innigem Kontakt 
mit dem AuBenumfang des AuBenrohrs 198 bzw. des 
Einfuhrteils 197 stehen. 25 

Da bei diesem Ausfiihrungsbeispiel das Einfiihrteil 
197, das aus dem AuBenrohr 198 und dem Innenrohr 199 
besteht und das eine Biegung ermoglichende Teil 203 
aufweist, das die an der Vorderseite befindlichen 
Schneidoffnungen 200 und 201 in eine vorbestimmte, 30 
geneigte Richtung biegen, in das gerade, rohrformige 
Fuhrungsrohr 204 eingesetzt ist, kann — falls das eine 
Biegung ermoglichende Teil 203 ganz in das Fuhrungs- 
rohr 204 eingesetzt ist, wie dies aus Fig. 45 ersichtlich ist 
— das Einfiihrteil 197 als gerades, rohrformiges Einfiihr- 35 
teil verwendet werden. Ragt das eine Biegung ermogli- 
chende Teil 203 vollig aus der vorderen Offnung des 
Fuhrungsrohrs 204 heraus, so kann das BiegeausmaB 
des Teils 203 dadurch eingestellt werden, indem das Teil 
203 im voraus urn einen Winkel gebogen und das Aus- 40 
maB, mit dem das Teil 203 aus der vorderen Offnung des 
Fuhrungsrohrs 204 herausragt, eingestellt wird. 

Wie aus Fig. 46 ersichtlich, ist das flexible Rohr 199a 
des Innenrohrs 199 doppelt vorgesehen, um die Ober- 
tragung eines Drehmoments zu verbessern, falls das In- 45 
nenrohr 199 sowohl in normaler als auch in umgekehr- 
ter Richtung gedreht wird. Das Innenrohr und das Au- 
Benrohr sind jeweils in unterschiedlichen Richtungen 
gewickelt, so daB, falls die Innenseite z. B. im Uhrzeiger- 
sinn gewickelt wird, die AuBenseite im Gegenuhrzeiger- 50 
sinn gewickelt wird. In dem verdeutlichten Beispiel be- 
steht auch das AuBenrohr aus einer doppelten Spirale, 
diese kann jedoch auch nur aus einer einzelnen Spirale 
bestehen. Ferner besteht das flexible Rohr des Innen- 
rohrs aus einem Doppelrohr zur Ausfuhrung einer Dre- 55 
hung im Uhrzeiger- oder Gegenuhrzeigersinn, wobei 
das Innenrohr und das AuBenrohr aus Spiralen beste- 
hen , die sich hins i chtlich der Wickelr i chtung untersche i - 



Schneidoffnungen des AuBenrohrs und des Innenrohrs 
nicht auf die bei dem dargestellten Beispiel gezeigten 
beschrankt, sondern es sind verschiedene Modifikatio- 
nen moglich. 

Patentanspruche 

1. Chirurgisches Resezierinstrument mit 
einem Gehauseteil (2), das als Halteteil dient und 
einen Drehantrieb (28) enthalt, 
einem AuBenrohr (4), das am Vorderteil des Ge- 
hauseteils (2) vorgesehen ist, und 
einem Innenrohr (6), das durch das AuBenrohr (4) 
gefiihrt ist, mit seinem riickseitigen Teil mit dem 
Drehantrieb (28) in Verbindung steht und ein 
Schneidteil (13) an seinem vorderen Endteil auf- 
weist, wobei ein erkranktes Teil durch Drehen des 
Schneidteils (13) resezierbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB das AuBenrohr (4) starr ausgebildet ist, mit 
seinem riickseitigen Endteil losbar am Gehauseteil 
(2) befestigt ist, im vorderen Teil eine Offnung (7) 
aufweist und hinter der Offnung (7) mit einem ge- 
bogenen Teil (9) versehen ist, und 
daB das Innenrohr (6) losbar mit dem Drehantrieb 
(28) verbunden und wenigstens an der Stelle, die 
dem gebogenen Teil (9) entspricht, mit einem flexi- 
blen Teil (12) ausgestattet ist, das durch den gebo- 
genen Teil (9) gebogen wird. 

2. Resezierinstrument nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Offnung (7) unter Aus- 
bildung einer auBeren Schneide (8) in seitlicher 
Richtung des AuBenrohrs (4) offnet 

3. Resezierinstrument nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Position des Schneidteils 
(13) mit der der Offnung (7) ubereinstimmt und daB 
das Schneidteil (13) eine innere Schneide bildet, die 
zusammen mit der auBeren Schneide (8) ein Kor- 
pergewebe reseziert 

4. Resezierinstrument nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Innenumfangsflache des 
vorderen Teils des AuBenrohrs (4) und die AuBen- 
umfangsflache des Schneidteils (13) sich im wesent- 
lichen in Anlage befinden. 

5. Resezierinstrument nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Offnung an der vorderen 
Stirnseite des AuBenrohrs (64) vorgesehen ist. 

6. Resezierinstrument nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Innenrohr (71) aus einer 
Spirale (74), an deren Vorderteil eine auBere 
Schneide (73) vorgesehen ist, und aus einer flexi- 
blen Welle (77) besteht, die durch die Spirale (74) 
hindurchgefuhrt ist, ein Drehmoment vom Drehan- 
trieb (28) ubertragen kann und eine innere Schnei- 
de (76) aufweist, die zusammen mit der auBeren 
Schneide (73) ein Korpergewebe reseziert, und daB 
die auBere Schneide (73) und die innere Schneide 

; der Offnung hf 



iing nexausxagf 



den. SchlieBlich konnen die jeweiligen Rohre auch vier- 
lagig ausgebildet sein. 60 

In Fig. 42 bestehen iibrigens die flexiblen Rohre des 
Innen- und AuBenrohrs aus eng gewickelten Spiralen, 
jedoch konnen stattdessen flexible Kunststoffrohre ver- 
wendet werden. AuBerdem konnen auch lediglich die 
eine Biegung ermoglichenden Teile des Innen- und Au- 65 
Benrohrs flexibel ausgefuhrt werden, wahrend der ubri- 
ge Teil starr ausgebildet wird. 

Obrigens sind die Formcn und Positionen der 



7. Resezierinstrument nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Innenumfangsflache der 
auBeren Schneide (73) und die AuBenumfangsfla- 
che der inneren Schneide (76) sich im wesentlichen 
in Anlage befinden. 

8. Resezierinstrument nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der 
AuBenumfangsflache des Schneidteils (13) und der 
Innenumfangsflache des gebogenen Teils (9) ein 
Spalt besteht, so daB das Schneidteil sich durch das 
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gebogeneTeil hindurchbewegen kann. 

9. Resezierinstrument nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB eine Vielzahl 
von Arten von AuBenrohren (64a bis 64d) vorgefer- 
tigt sind, die sich hinsichtlich des Biegewinkels oder 5 
der Biegerichtung unterscheiden, und daB abhangig 
von der Lage des zu resezierenden Teils das geeig- 
netste AuBenrohr ausgewahlt und mit dem Gehau- 
seteil (2) verbunden wird. 

10. Resezierinstrument nach einem der Anspruche 10 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Innen- 
rohr (6, 71) ein Saugkanal vorgesehen ist, uber den 
ein abgetrenntes Stiick eines resezierten. Korper- 
gewebes abgesaugt wird. 
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